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ANEXO I-G - TORRE BFNIG

FOLHA DE DADOS DE PROJETO

DADOS TECNICOS DE
PROJETO ESTRUTURAL DA
TORRE METALICA DA BFNIG

1. OBJETIVO:

Esta Folha de Dados tem como proposito apresentar os dados técnicos necessarias a
elaboracao do Projeto Estrutural da Torre Metalica da Base de Fuzileiros Navais da llha do
Governador - RJ, com vistas a fixacdo da antena do radar SBS 800-3 de fabricagéo da
Kelvin Hughes, no topo da Torre, bem como a instalagdo das antenas de radio enlace em
micro-ondas e das cameras de video.

2. DADOS TECNICOS
2.1. Localizacao

1) A Torre sera instalada na BFNIG, nas seguintes coordenadas geograficas:
> Latitude: 22°47'12.82"S (-22.7869042°)
» Longitude:  43°10'02.09"0 (-43.1673779°)

» Altura do terreno ao nivel do mar: 83 metros
» Tipo de solo: aparentemente argiloso (a ser avaliado)

» Endereco BFNIG: Estr. do Quilombo, S/N - Freguesia (llha do Governador), Rio
de Janeiro - RJ, 21911-016

2) Para uma melhor visualizagdo da localizacdo da torre, vide fotos 01, 02 e 03
abaixo:
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Foto 02: — Localizagdo Torre BFNIG — Vista Geral
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Google Earth

Foto 03: — Localizacéo Torre BFNIG — Altura do terreno: 83 m - Vista Local

2.2. Tipo e Alturada Torre
- Tipo: autoportante.

- Altura: 29 (vinte e nove) metros, medida da base até o topo do pilar a
montante.

2.3. Carga Fixa Permanente

Considera a carga fixa permanente aplicada na torre para dimensionamento em projeto,
0s equipamentos listados na tabela abaixo:
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Torre Altura: 29 m
Areade Coef. | Area
Equipamentos Un. | Qt. | Peso (kgf) Exposicdo ao | Arrasto | com
vento (m?) (CA) CA (m?)
ltem Descricéo Unit. | Total Unitario Total
Antena Radar 14
1 | SBS800-3 p¢ | 01| 30 30 1,6 2,24
Kelvin Hughes (5,6 x0,25m)
Unidade de Giro 027
2 | da Antena pc 01| 130 | 130 ’ 1,2 0,32
(TMU) — DTX-A3 (0,52x0,52m)
Cameras de 55 0,269
3 | vigilancia cj | 03 (15+18 165 (0,391 x 1,2 0,97
(Opticat+termal) +22) 0,69m)
Antena micro- 254
4 |ondasde¢=1,8 | pc | 01| 100 | 100 . ’A 1,6 4,07
m (radio enlace) (n*(1,872) /4)
Antena micro- 1,131
5 |ondasde ¢=1,2 | p¢ 01| 50 | 50 . 1,6 1,81
m (radio enlace) (T7(1,272) 14)
Antena micro- 0,283
6 |ondasde ¢=0,6 | p¢ | 04| 40 | 160 . 1,6 1,81
m (rédio enlace) (17(0,6"2) /4)
Cabine de
instalacao da 17
7 | Unidade de pc | 01| 250 | 250 ’ 1,6 2,72
Distribuicdo do (1,0x1,7m)
Radar (RDU)
8 | Quadro de 0.42
Comando da un. | 03| 25 | 75 ’ 1,6 2,01
Camera (0,7 x0,6 m)
9 Carga Reserva 340 9,15
Total da car'ga 1300 2500
fixa

Tabela 01 — Lista de equipamentos a serem instalados na torre BFNIG
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2.4. Descricao Basica dos Equipamentos

1) 01 (uma) Antena com a Unidade de Giro (TMU) do radar SBS 800-3 a ser
instalado no topo da torre. (itens 1 e 2 -Tab.01)

 — i s Bt o i T T ———

LOW PROFILE ANTENNA
LPA-AS5 (5.5m)

—

ARPEYE X-BAND  f=r

SH.
UPMAST (FD) TRANSCEIVER
Antena — 5,60 m orcaraiia fIl 1

Foto 4: - Antena com a Unidade de Giro (TMU) — DTX-AS - radar SBS 800-3

Dados Estruturais da Antena e da Unidade de Giro (TMU)

= Antenade 5,576 m de comprimento, com o peso de 30 kgf
= Unidade de Giro (TMU) com o peso de 130 kgf
= Suporta em operacao ventos de até 180 km/h

= Resiste a ventos de até 220 km/h

2) Cameras de vigilancia (6ptica e termal acopladas)

s As cdmeras deverdo, preferencialmente, ser montadas sobre a estrutura
metdlica do guarda-corpo da plataforma de fixagdo da antena do radar.

» Peso total: 55 kgf
» PTU — Pant Tilt Unit

Foto 5: — Camera Optica e termal acopladas no PTU - modelo Jaegar HTO7 do
fabricante Silent Sentinel.
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3) Antena de radio enlace em micro-ondas, de formato circular, instalada nas
laterais da torre.

Foto 06 e 07: Antenas de radio enlace de micro-ondas

2.5. Carga Temporéria Aplicada

Carga temporéria a ser considerada em projeto: 310 kgf — equivalente a 02 homens
de 80 kgf cada e mais equipamentos de 150 kgf de peso total, para realizagdo dos
servicos de instalagdo e manutengdo dos equipamentos.

2.6. Carregamento de Vento

1) A ser definido de acordo com as normas técnicas para o local da instalacdo
da torre. Recomendado carregamento minimo para ventos de 35 m/s;

2) Recomendado adotar ventos com velocidade méaxima de 55,6 m/s (200
km/h), para torres instaladas em topo de morro, considerando a resisténcia
maxima da antena de radar ser para ventos de 220 km/h.

3) Area de exposicdo ao vento de no minimo 25 m2 e mais area dos acessorios
da torre, e

4) Considerar, de acordo com a NBR 6123, o fator de importancia — Ss=1,1.
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2.7. Caracteristicas Fisicas da Torre

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Torre do tipo autoportante, trelicada, de secdo transversal de formato
retangular, com dimensdes minimas da base de 2,5 x 2,5 metros;

Toda a estrutura da torre devera ser fabricada em perfis metalicos em aco
estrutural do tipo ASTM A572-G50 para cantoneiras laminadas de abas iguais
de dimensdes > 2” (maior ou igual a 2 polegadas) e chapas lisas de aco
estrutural, e do tipo ASTM A36 para cantoneiras laminadas de abas iguais de
dimensdes < 2” (menor que 2 polegadas), fornecidas por empresas
certificadas, e de acordo com as normas técnicas brasileiras ABNT NBR
8800/2008 e outras correlatas;

Todas as pecas metalicas devem ser interligadas por parafusos estruturais
com porca e contra porca ou porca e pall nut fabricados em aco ASTM A325

e com alta resisténcia a corrosdo atmosférica para parafusos de diametro =
1/2” (maior ou igual a meia polegada) e, ASTM A307 para parafusos de
diametro < 1/2” (menor que meia polegada);

As espessuras minimas das chapas e perfis devera ser de 1/8” (um oitavo da
polegada)

Torre projetada de acordo com as normas brasileiras ABNT, normas
americanas AISC e com as informacdes constantes no presente documento;

Devera possuir 02 (duas) plataformas de servi¢cos (PS) nas cotas de altura
da torre de 10 (dez) e 24 (vinte e cinco) metros, e 01 (uma) plataforma de
fixacdo da antena do radar (PFAR) na cota de 27,80 m da altura da torre;

Devera possuir uma plataforma de descanso na cota de 17 (dezessete)
metros de altura;

Devera possuir um sistema de linha de vida (trava quedas), formado com cabo
de aco na bitola minima de 8 mm (oito milimetros) e de acordo com o
especificado em norma técnica pertinente;

Devera possuir uma estrutura de suporte de descida do cabo de aterramento
do para-raios, em conformidade com a NBR 5419/2015 da ABNT;

10) Toda a estrutura metalica devera ter tratamento anticorrosivo por

galvanizagdo por imersdo a quente de acordo com a norma ISSO 1461 e
ISSO 14713 e normas técnicas brasileiras especificas;

11) A pintura da estrutura metdlica apos a galvanizacdo devera ser em

poliuretano, com espessura minima da pelicula seca de 70 um (micron);
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12) A estrutura metélica deverd ser pintada nas cores laranja e branca e
sinalizada por meio de iluminagdo, conforme estabelecido no item 9 da
Instrucdo ICA 11-408 aprovada pela Portaria N° 1.424/GC3 de 14/12/2020
do Comando da Aeronautica do Ministério de Defesa; e

13) Na base da torre, em cada um dos pés devera ser instalado conector para
ligacdo dos cabos de aterramento do Sistema de Protecdo de Descargas
Atmosféricas — SPDA.

2.8. Caracteristicas da Plataforma de Fixagcdo da Antena do Radar (PFAR)

1) A plataforma de fixacdo da antena do radar com o direcionador (TMU)
devera ser montada na cota de altura da torre de 27,80 m (vinte e sete
metros e oitenta centimetros), na qual serd montado no seu eixo central ou
no centro de umas das extremidades, um pedestal de 1,30 m (um metro e 30
centimetros) de altura, para fixacdo da antena do radar e sua unidade de giro;

2) A plataforma PFAR deverd ter acesso através de al¢apao, e suportar a carga
temporéria de 310 kgf, citada no tépico 2.5, e mais a carga estatica de 165 kgf
das 03 cameras, e a carga de 160 kgf da antena do radar e sua unidade de
giro a ser fixada no pedestal;

3) O guarda-corpo da plataforma devera ser de 1,20 (um metro e vinte
centimetros) de altura e projetado para receber a fixacdo de 02 (duas)
cameras acopladas, do tipo mostrado na foto 05 do item 2.4 acima e de
caracteristicas listadas no item 3 da tabela 01;

4) A estrutura do guarda-corpo devera ser formada pelos pilares da torre a
montante, de forma que o topo do guarda-corpo esteja na cota de 29 metros
de altura;

5) Nessa plataforma devera estar montada a estrutura de instalacao do sistema
de para-raios, com as caracteristicas informadas no item 2.12 abaixo; e

6) A estrutura metalica da plataforma devera apresentar as mesmas
caracteristicas do aco especificado para a estrutura metalica da torre.

2.9. Caracteristicas do Suporte de Fixacdo da Antena do Radar (Pedestal)

1) O pedestal devera ser projetado para suportar a fixacdo do direcionador
(TMU) com a antena montada, totalizando uma carga estatica de 160 kgf, de
forma a suportar os esfor¢cos decorrentes do trabalho de rotacdo da antena;

2) O pedestal devera ser feito de tubo de aco do tipo ASTM A572-G50, com
altura de 1300 mm e diametro minimo de 300 mm, e com espessura da
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3)

4)

5)

parede dimensionada para suportar a carga da antena do radar junto com a
unidade de giro (TMU);

O pedestal devera possuir uma base quadrangular soldada em cada uma
das extremidades do tubo, com dimensfes minimas de 600 (comprimento)
X 600 (largura) x 6,35 mm (espessura) em aco ASTM A572-G50. A fixacao
das bases nas extremidades do pedestal devera ser reforcada com 4
(quatro) aletas triangulares, soldadas e cada uma com dimensf6es minimas
de 4,8 mm (espessura) x 200 mm (comprimento) x 150 mm (altura);

Devera receber os mesmos tratamentos de anticorrosédo e pintura dados as
estruturas metélicas da torre; e

Para um dimensionamento correto da base de fixacdo da antena do radar,
vide dados dimensionais fornecidos pelo fabricante do radar, no Anexo | —
Dimensfes da Unidade de Giro (TMU) — DTX-A3

2.10. Caracteristicas das Plataformas de Servico (PS)

1)

2)

3)

4)

5)

As plataformas de servigo deverdo ser montadas na cota de altura de 10 m
(dez metros) e de 24 m (vinte e quatro metros) da torre, denominadas PS10
e PS24 respectivamente;

Deverd ser provida de algcapdo com dimensées minimas de 0,60 x 0,60 m, e
com alca para colocacgéo de cadeado;

A plataforma PS10 devera ser projetada para suportar em seu piso a cabine
de instalacéo da RDU (listado no item 6 — Tab.01) de dimensdes 1,00 (largura)
x 1,70 (altura) x 0,70 m (profundidade), com peso de 250 kgf, além da carga
temporaria de 310 kgf citada no item 2.5; e

A plataforma PS24 devera ser projetada para suportar em seu piso a carga
temporaria de 310 kgf, citada no item 2.5, e nas suas estruturas laterais os 03
(trés) quadros de comando listado no item 8 da tabela 01.

A estrutura metalica da plataforma devera apresentar as mesmas
caracteristicas do aco especificado para a estrutura metalica da torre.

2.11. Caracteristicas da Plataforma de descanso

A plataforma de descanso devera ser do tipo desmontavel, montada na cota de 17
(dezessete) metros da altura da torre, com guarda-corpo de 1,20 m de altura, tendo a
seguinte forma geométrica, como sugestao:
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Figura 01 - llustracdo de uma plataforma de descanso.

2.12. Dados do Sistema de Para-raios

1)

2)

3)

4)

O sistema de para-raios devera ser constituido de captor do tipo Frankilin,
montado no topo da haste de suporte, ligado a um cabo de cobre nu de 50
mm2 de diametro interligado a malha de aterramento da torre;

A estrutura de descida do cabo de cobre nu ligado ao captor devera atender
as especificacfes ditadas pela NBR 5419/2015 da ABNT; e

Deverd ser montada na plataforma de fixacdo da antena do radar uma
estrutura metalica, de modo a distanciar em ao menos 200 mm (D1) a haste
de fixacao do para-raios da extremidade da antena. (vide figura 02 e foto 08
abaixo)

A haste de fixacdo do para-raios, devera ter o comprimento (D2) acima do
topo da antena do radar de 6 (seis) metros. (vide figura 02, abaixo)
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n— &
D1: min. distance: 0.2m
max. distance: 4m
D2: must be greater than D1 + (2 x R)
Haste do para-raios =
Lightning Rod | D2=6m

R D1
Radar Antenna D1=0.2m
~N

[ 2 T

Pedestal

Figura 02 - llustracéo das medidas de distanciamento entre a antena do radar e haste de
suporte do para-raios

Electrical connection
(not required where platform is conductor)

. Haste do Para-raios

Suporte da haste

Foto 08: Vista do sistema de fixacdo do para-raios
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2.13. Dados do Sistema de Balizamento Noturno

Devera ser fornecido e instalado um sistema de balizamento noturno, composto de
luminarias duplas, instaladas no topo da torre, alimentados por cabo tipo PP de 2,5 mm?2
lancado em eletrodutos de 3/4" de diametro, e acionadas por fotocélula.

2.14. Dados do Sistema de Aterramento da Torre

1) O sistema de aterramento da torre devera ser constituido de uma malha de
aterramento de resisténcia menor ou igual a 10 ohms, formada de no minimo
de 8 (oito) hastes de cobre de 5/8” fixada no perimetro da base da torre e
interligadas por cabre de cobre nu de 50 mm?2 enterrado.

2) A instalacdo da malha devera atender a norma técnica de SPDA, a NBR
5419/2015 da ABNT.

2.15. Caracteristicas da Escada de Acesso

1) A escada devera ser do tipo marinheiro, desmontével, com guarda-corpo de
protecdo de formato redondo, também desmontavel, confeccionada em
modulos de 5 (cinco) metros; e

2) O tratamento anticorrosdo devera ser do mesmo padrdo do tratamento
aplicado na estrutura da torre, ou seja, galvanizacdo a fogo e pintura em
poliuretano.

A titulo de ilustracéo, vide figura 03, abaixo:

Figura 03 - llustragéo da escada de acesso

2.16. Caracteristicas da Esteira de cabeamento.

1) O esteiramento vertical e horizontal para fixacdo dos cabos elétricos, de
comunicacdo e de dados devera ser projetada com uma largura interna de
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300 mm, com espagamento das travessas de 200 a 250 mm, e em moédulos
de 3 (trés) metros. (vide figura 4)

yasa

Figura 04 - llustracédo da esteira de cabeamento
2) O esteiramento horizontal devera ser provido de cobertura fechada.

3) O tratamento anticorroséo devera ser do mesmo padrdo do tratamento aplicado
na estrutura da torre, ou seja, galvanizacdo a fogo e pintura em poliuretano.

3. INFORMACOES GERAIS
Os dados dimensionais informados no presente documento poderdo sofrer

1)
pequenas alteracdes decorrentes dos parametros técnicos definidos no projeto
basico e executivo a ser desenvolvido.

2) Com vistas a uma visualizacdo do resultado pretendido com base nos dados

acima estabelecidos, vide fotos 08, 09 e 10, abaixo.
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Foto 09 — Torre de 25 metros.
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Foto 11: Cabine de Instélagéo da RDU do Radar montado na plataforma de servico PS10.

Rio de Janeiro, 24 de fevereiro de 2023
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ANEXO |

DIMENSOES DA UNIDADE DE GIRO DA ANTENA (TMU) — DTX-A3

RADAR SBS 800-3
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SBS-800 Series Installation and Termination Handbook
Chapter 7: Mechanical Installation

7.4.4 Dimensions X-Band (all variants)
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